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Рассматривается трещина в вертикальной 

нефтяной скважине, созданная ГРП. Траекторию 

трещины примем за ось абсцисс, а начало коор-

динат разместим на скважине. Предполагаем, 

что жидкость сначала растекается по трещине, а 

далее растекается перпендикулярно ей в пласте. 

Считаем, что давление в трещине не меняется в 

зависимости от глубины, в следствие использу-

ем прямоугольную систему координат.  

Решение уравнений для описанной модели 

при фильтрации к скважине через трещину при 

внезапном снижении давления представлены в 

работе [1], в предположении, что до некоторого 

момента времени 𝑡0 флюид в трещине и окру-

жающей ее пористой среде находится в состоя-

нии близком к стационарному, и в момент вре-

мени 𝑡 = 𝑡0 давление в скважине изменяется на 

величину и далее поддерживается постоянным. 

Также для фильтрации в режиме постоянного 

расхода, то есть, когда объемный расход жидко-

сти поддерживается постоянным в скважине. 

А в данной работе берем приближенное ре-

шение, полученная методом последовательной 

смены стационарных состояний (ПССС). И срав-

нивая точные результаты, полученные в работе 

[1], которые представляют собой наибольший 

практический интерес, и численные результаты 

по этим приближенным решениям – можно за-

метить, что они практически совпадают. 

При трещине с бесконечной длиной, полу-

чили линейное уравнение, тогда решение для 

постоянного перепада, смогли обобщить на слу-

чай кусочно-постоянной функции ∆𝑃𝑤. То есть 

для случая, когда давление в отдельные момен-

ты времени 𝑡0, 𝑡1, 𝑡2, 𝑡3, … , 𝑡𝑛 изменяется на кон-

кретные значения, а на интервалах времени 

[𝑡𝑖 , 𝑡𝑖+1) поддерживается постоянным (𝑖 =

0, 1, 2, … , 𝑛). 

Тогда формула для нахождения изменения 

давления в трещине будет иметь вид: 
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А объемный расход флюида на единицу вы-

соты трещины будет вычисляться так: 
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Список использованных обозначений. 

𝑑𝑓 − ширина (толщина) трещины, м;  

𝑚𝑖  (𝑖 = 𝑓, 𝑝) − пористость, безразмерная ве-

личина; 

𝜌𝑖(𝑖 = 𝑓, 𝑝) − плотность флюида, кг/м3; 

𝑣𝑖(𝑖 = 𝑓, 𝑝) − скорость фильтрации флюида, 

м/с; 

𝑘′𝑖(𝑖 = 𝑓, 𝑝) − коэффициент проницаемости, 

м2; 

𝐶 − скорость звука для флюида, м/с; 

𝜇 − динамическая вязкость флюида, Па ∙ с; 

Нижние индексы 

𝑓 − соответствуют значениям параметров в 

трещине; 

𝑝 − соответствуют значениям параметров в 

пористой среде, окружающей трещину;  

𝑤 − соответствуют значениям параметров 

на скважине; 

0 − для давления и плотности, соответству-

ющих их невозмущенным значениям. 
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