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Недостатки определения коэффициента 

теплопроводности двухфазных твёрдых систем 

(композитных материалов) с дисперсными 

шаровыми включениями ставят вопрос о 

создании более точных и совершенных методов 

расчёта [1-5]. Приводится модель, которая 

учитывает отношение коэффициентов 

теплопроводности основного материала 

(матрицы) и дисперсного включения [3]. Так как в 

большей степени материалы, применяющиеся в 

промышленности, содержат включения с 

различными геометрическими 

характеристиками, то необходимо использовать 

методику эквивалентных объёмов – сведения 

различных геометрических включений к 

заданному шарообразному, – что позволит 

оптимально получать изменение коэффициента 

теплопроводности при различных физических и 

геометрических значениях основного материала 

и наполнителя.  

Анализ численных и теоретических расчётов 

показал, что аналитическая зависимость 

согласуется с результатами при относительно 

небольших значениях коэффициента 

теплопроводности наполнителя и диаметра 

включения [3]. Рассматривается несколько 

моделей, которые позволяют вычислять 

коэффициент теплопроводности таких систем 

[3,6,7]. Приводится их сравнение с моделью, 

которая учитывает влияние термического 

сопротивления границы фаз, а также интервалы 

применимости аналитической зависимости при 

различных отношениях коэффициента 

теплопроводности материала включения и 

основного материала. Проанализировано 

влияние концентрации включений и способа их 

организации на величину эффективного 

коэффициента теплопроводности. 

Рассматривались модели Максвелла, 

Бруггермана, Мередита и Одолевского для 

вычисления эффективного коэффициента 

теплопроводности двухфазных твердых систем 

[1,4,5].  

При исследовании призматической модели в 

виде куба с шаровым включением были получены 

соотношения для вычисления коэффициента 

теплопроводности при относительно небольших 

значениях коэффициентов теплопроводности и 

диаметров дисперсной среды. Результаты 

аналитической модели совпадают с 

экспериментальными и численными. 
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